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I. OPIS TECHNICZNY

1. Dane konstrukcyjno-materialowe i zastosowane rozwiazania konstrukcyjne

Konstrukcja no$na budynku garazowego:
- technologia tradycyjna - zelbetowa, murowana,
- konstrukcja nosna stropodachu — pokrycie z plyty prefabrykowanych korytkowych opartych
na §cianach murowanych.

1.1. Roboty ziemne i warunki gruntowo — wodne

W projekcie postuzono si¢ dokumentacja technicznych badan podtoza gruntowego wykonana na

potrzeby rozbudowy modernizacji i rozbudowy Szpitala Ogdlnego w Wysokiem Mazowieckiem w

lipcu 2010r, poniewaz teren obecnej inwestycji znajduje si¢ w bliskim sasiedztwie badanego

obszaru.

W podilozu badanego terenu wystepuja utwory czwartorzgdowe plejstocenskie pod utworami

holocenskimi o niewielkiej miazszo$ci. Wystgpujace na powierzchni utwory holocenskie to przede

wszystkim grunty nasypowe w postaci piasku gliniastego, gliny plastycznej, piasku drobnego,

humusu, cegly, gruzu wystgpujace w sasiedztwie budynkow i innych obiektow infrastruktury

szpitala. Ponadto do utworéw holocenskich naleza gléwnie rodzime grunty humusowe

pokrywajace pozostala czg$¢ terenu badan. Wystgpujace pod gruntami holocenskimi utwory

plejstocenskie to:

- utwory lodowcowe spoiste przeksztatcone peryglacjalnie w postaci piasku gliniastego i gliny
piaszczystej z przewarstwieniami piasku drobnego z domieszka zwiru i1 kamieni.

- Utwory lodowcowe niespoiste w postaci piasku drobnego lokalnie $redniego z
przewarstwieniami piasku gliniastego i domieszka otoczakow.

- Utwory wodnolodowcowe w postaci piasku pylastego i mutki wodnolodowcowe w postaci
gliny plastycznej zwigzte;.

Pierwsza warstwa wodono$na wystgpuje na glebokosci 2,8-3,9m p.p.t. Zwierciadtlo wody ma

charakter napigty, a jego poziom stabilizowat si¢ w granicach rzednej 141,29m n.p.m. poprzez

142,10m n.p.m. Do obliczen statecznosci dna wykopu fundamentowego przyjeto wysokosé

hydrauliczng zwierciadta wody —142,10m n.p.m.

Projektowany obiekt zaliczono do II kategorii geotechnicznej o statycznie wyznaczalnym

schemacie obliczeniowym, w prostych warunkach gruntowych, podioze jest korzystne do

posadowienia bezposredniego.

Roboty ziemne bgda prowadzone w wykopie szerokoprzestrzennym w bezposrednim sasiedztwie

istniejacych fundamentéw budynku. Zabrania si¢ naruszania gruntu pod istniejacymi fundamentami

budynku.

Przy wystapieniu jakichkolwiek rozbieznos$ci po odkryciu fundamentéw istniejacych nalezy zglosi¢

ten fakt projektantowi, ktory jest zobowiazany do dostosowania fundamentéw projektowanych i

zrobienia szczegotowego projektu wykonawczego.

Wykopy, wypehienie kruszywem i podktad z chudego betonu wykona¢ natychmiast w danym dniu

w celu zapobiezenia podmycia przez ewentualne opady atmosferyczne badz wody gruntowe.

Wskazane jest wykonanie geotechnicznych odbiorow wykopow fundamentowych po ich

wykonaniu w celu sprawdzenia zgodno$ci rzeczywistych warunkéw gruntowo -wodnych z

przyjetymi do projektowania.




Posadowienie fundamentéw na gruntach rodzimych no$nych, ponizej nasypow i powyzej wod
gruntowych. Grunty wystepujace w poziomie posadowienia nalezy powierzchniowo doggsci¢ po
wykonaniu wykopu.

W przypadku gdy spag nasypéw wystepuje ponizej zwierciadta wody, nalezy przewidzie¢
konieczno$¢ jego lokalnego obnizenia w trakcie prowadzenia robot, zeby nastapilo prawidtowe
odprowadzenie wod powierzchniowych i gruntowych bez pogarszania stanu gruntu przyjetego w
obliczeniach statycznych fundamentow. Jako odwodnienie powierzchniowe zaleca si¢ stosowanie
rowow opaskowych lub ciagdéw drenarskich. Przy pompowaniu wody z wykopu nalezy sprawdzi¢,
czy ci$nienie sptywowe nie naruszy statecznosci skarpy i dna wykopu.

W przypadku wystapienia, na zaprojektowanym poziomie posadowienia fundamentéw oraz pod
czg$cig posadzkowa, gruntu o gorszych parametrach niz opisane powyzej nalezy ten grunt usunac i
zastapi¢ dobrze zaggszczanym gruntem niespoistym, warstwa chudego betonu lub skontaktowac sig
z autorem niniejszego opracowania.

Uwaga: Przed przystapieniem do jakichkolwiek robot nalezy sprawdzi¢ wszelkie wymiary i dane w

naturze. Powyzsze dane powinien potwierdzi¢ kierownik budowy w trakcie wykonywania robdt
ziemnych.

1.2. Fundamenty — lawy i stopy fundamentowe

Nie dopuszcza sie posadowienia fundamentow obiektu na warstwie nasypu budowlanego.

Jezeli w poziomie posadowienia fundamentow znajduje si¢ grunt nienosny (nasyp) to dla takiego
fundamentu nalezy wykona¢ podlewkg z betonu chudego. Podlewke taka nalezy wykonaé do stropu
gruntow warstw nos$nych.

Minimalne zagtebienie fundamentu 1,2m ponizej poziomu terenu. Poziomy posadowienia zostaly
przedstawione na rysunku fundamentow.

Fundamenty zaprojektowano z betonu B20 (C16/20) zbrojonego stala zbrojeniowa A-III (34GS)
oraz strzemionami A-0 (St0S).

Detale zbrojenia fundamentéw zostaly przedstawione na rysunkach zbrojenia fundamentow.
Wymiary fundamentow zostaly przedstawione na rysunku fundamentow.

1.3. Stupy zelbetowe

Stupy w budynku zaprojektowano w $cianach zewngtrznych 1 wewngtrznych jako zelbetowe.
Wymagana minimalna klasa betonu B20 (C16/20) 1 zbrojenie stala zbrojeniowa klasy A-IIT (34GS)
(12 oraz strzemiona stala zbrojeniowa klasy A-0 ©6.

Szczegbly zbrojenia wg detali zbrojenia stupow zelbetowych.

1.4. Belki

Przyjeto belki zZelbetowe wylewane z betonu B20 (C16/20), zbrojone stala A-III (34GS) oraz
strzemionami A-0. Zbrojenie wg rysunkéw szczegdlowych konstrukcyjnych zbrojenia belek.
Minimalne oparcie belek na §cianach ~25cm.

Szczegobty usytuowania belek Zelbetowych oraz sposobu wykonania pokazano w czgséci rysunkowe;j
konstrukcyjnej projektu (zgodnie z zalaczonymi schematami konstrukcji oraz rzutem stropu).

1.5. Sciany nadziemia

Sciany zewngtrzne 1 wewngtrzne fundamentowe oraz piwnicy — kanatu instalacyjnego — murowane
z bloczkéw betonowych na zaprawie cementowe;.




Sciany zewnetrzne nadziemia murowane z pustakéw ceramicznych szczelinowych lub z cegly
kratowki klasy 150, A = min 0,560 na zaprawie cementowo-wapiennej marki M5, gr. 25cm
ocieplone od zewnatrz ptytami z welny mineralnej A = min 0,036, grubosci 15cm metoda lekka
mokra.

Sciany wewnetrzne nadziemia gr. 25cm, murowane z pustakéw ceramicznych szczelinowych lub z
cegly kratowki klasy 150 na zaprawie cementowo — wapiennej marki M5. Sciana od strony garazu
ocieplona plytami z welny mineralnej A = min 0,036 grubosci 10cm metoda lekka mokra.

Sciany wewnetrzne dziatowe z bloczkéw ceramicznych na zaprawie cementowo wapiennej klasy
M2, gr.12cm pelne na cata wysoko$¢; a w pomieszczeniu technicznym i przylaczu wody do wys.
3m (do sufitu podwieszonego)

Sciany murowane, ktérych dtugo$é przekracza 5,0m zbroi si¢ poziomo pretem minimum @4,5 (stal
A-I) cynkowanym, nie mniej niz co dwie spoiny i nie rzadziej niz co 90cm.

1.6. Nadproza

Nadproza okienne i drzwiowe zelbetowe wylewane w deskowaniu, zbrojone stala zbrojeniowa
klasy AIII (34GS) @12, strzemiona stala, zbrojeniowa klasy A-0 6. Beton klasy B20 (C16/20).
Szczegoty zbrojenia wg detali zbrojenia nadprozy.

Pozostate nadproza przyjeto jako prefabrykowane — systemowe nadproza producenta elementéw
sciennych o dlugosci dostosowanej do rozpigtosci (oparcie na $cianie na gigbokosci wg karty
katalogowej i instrukcji montazowej producenta).

Szczegoty usytuowania nadprozy zelbetowych oraz sposobu wykonania pokazano w czesci
rysunkowej konstrukcyjnej projektu (zgodnie z zataczonymi schematami konstrukcji oraz rzutem
stropu).

1.7. Wience

W poziomie stropu nad piwnica i1 parterem oraz jako zwienczenie $cian fundamentowych nalezy
wykona¢ wieniec obwodowy.

Wience zelbetowe wylewane w deskowaniu na wszystkich $cianach konstrukcyjnych zbrojone stala
zbrojeniowa klasy AIIl (34GS), strzemiona stala zbrojeniowa klasy A-0 ©¥6. Beton klasy B20
(C16/20).

Przekroje wiencow oraz sposéb zbrojenia wykona¢ wg rysunkow szczegdtowych.

Poziomy wiencow nalezy zweryfikowac z przekrojem budynku i rzutami stropow.

1.8. Stropy

Strop nad piwnica — kanalem instalacyjnym, Zelbetowy gr. 12cm, wylewany z betonu B20
(C16/20), rozktad zbrojenie prgtami ze stali A-IIT (34GS) zgodnie z rysunkami konstrukcyjnymi
zbrojenia ptyty stropowej POZ. ST-0.1.

Strop nad parterem, zelbetowy gr. 15cm, wylewany z betonu B20 (C16/20), rozklad zbrojenie
pretami ze stali A-III (34GS) zgodnie z rysunkami konstrukcyjnymi zbrojenia plyty stropowej POZ.
ST-1.

Strop nad pomieszczeniami Nr 1.9, 1.11 1 1.13 parteru, z plyt kanatlowych gr. 24cm, rozklad i
wymiary ptyt zgodnie z rysunkami konstrukcyjnymi ptyty stropowej POZ. ST-2.




1.9. Schody

Schody w wiatrotapie zaprojektowano jako wylewane zelbetowe. Schody z betonu B20 (C16/20),
zbrojenie stala A-III (34GS) wykonywaé ze spadkiem na zewnatrz dylatowaé po obrysie 1 w
progach drzwi.

1.10. Konstrukcja stropodachu

Projektuje si¢ stropodach wentylowany, pokryty papa termozgrzewalna. Konstrukcja nosna
stropodachu — pokrycie z ptyty prefabrykowanych korytkowych opartych na $§cianach murowanych.
Rozktad 1 wymiary plyt zgodnie z rysunkami konstrukcyjnymi stropodachu.

1.11. Posadzki na gruncie

Dopuszcza si¢ posadowienie posadzki budynku za posrednictwem warstwy piasku stabilizowanego
cementem, na gruncie nasypowym. Rozwiazanie takie jest mozliwe jedynie w sytuacji, gdy
mozliwe begdzie doggszczenie goérnej warstwy nasypow do stopnia zaggszczenia [s>0.98.
Mozliwo$¢ taka potwierdzi nadzor geotechniczny lub kierownik budowy podczas prowadzenia prac
budowlanych, po wykonaniu niezbgdnych testow.

Jezeli odpowiednie doggszczenie powierzchni nasypéw nie bgdzie mozliwe, to cato$¢ gruntu
nasypowego nalezy wymieni¢ na pospotke zwirowo-piaskowa zaggszczona warstwami grubosci
25cm do stopnia zaggszczenia [s>0.98.

Posadzki betonowe z betonu B20 (C16/20) zbrojone przypowierzchniowo siatka do posadzek z
otuling umozliwiajacq wykonanie naci¢¢ dylatacyjnych powierzchni posadzki w polach 6,0x6,0m.
Poszczegdlne warstwy wg. opisu warstw na przekrojach architektonicznych.

2. Zalecenia dotyczace postgpowania w czasie usuwania Sniegu

- Snieg nalezy usuwaé pozostawiajac warstwe (lodu) o grubosci nie wigkszej niz 2-5cm.
Niedopuszczalne jest skuwanie warstwy lodu zalegajacej na dachu z uwagi na mozliwosé
powstania uszkodzen pokrycia dachowego. Warstwa lodu moze by¢ usuwana z potaci dachowe;j
w miejscach uzasadnionych tylko w przypadku jej naturalnego odspojenia.

- Odsniezanie dachu nalezy rozpocza¢ od miejsc najbardziej obciazonych $niegiem (worki $niezne).

- Dopuszcza si¢ tylko 1 wylacznie uzywanie sprzgtu niepowodujacego uszkodzen pokrycia
dachowego tj. szufli/lopat z tworzywa sztucznego badz materiatbw drewnopochodnych o
zaokraglonych krawedziach bez metalowych zakonczen. Zabrania si¢ uzywania topat stalowych.

- Ze wzgledu na mozliwos$¢ przeciazania elementdw budynku nie zezwala si¢ na pryzmowanie
$niegu na dachu.

- Zabrania si¢ uzywania soli oraz chlorku wapnia do rozpuszczania $niegu/lodu.

- W trakcie prowadzenia prac na dachu nalezy dotozy¢ wszelkiej starannosci i zachowac szczego6lna
uwage w celu niedopuszczenia do powstania uszkodzen mechanicznych urzadzen dachowych
(instalacji wentylacyjnej, odgromowej, itp.) 1 samej powierzchni pokrycia dachowego. Przed
przystapieniem do ods$niezania dachu nalezy oznakowac elementy instalacji dachu w sposob
trwaty 1 widoczny przez caly okres od$niezania.

- Osoby ods$niezajace musza by¢ wyposazone w szelki bezpieczenstwa (z amortyzatorami lub
linami asekuracyjnymi) lub inny atestowany sprz¢t chroniacy przed upadkiem z wysokosci,
obuwie ochronne antyposlizgowe, odziez ochronna.

Dopuszcza sig¢ mozliwo$¢ pracy pracownikow bez wyposazenia w osobiste $rodki asekuracji
przed upadkiem z wysokosci tylko w przypadku, gdy praca jest prowadzona w odlegtosci nie
mniejszej niz 2,5 m od krawedzi dachu, ktora jest nizsza od 1,10m.




Osoby pracujace w odlegtosci do 2,5m od krawegdzi dachu powinny by¢ zabezpieczone przed
upadkiem za pomoca amortyzatorow lub linek asekuracyjnych, mocowanych do statych
elementow konstrukeji dachu.

Strefa zagrozona upadkiem z wysokosci tj. obszar 2,5 m od krawgdzi dachu — powinna zosta¢
trwale 1 widocznie oznakowana np. za pomoca tasmy ostrzegawczej (biato-czerwonej) i
zabezpieczona przed dostgpem osob, ktore nie posiadaja szelek bezpieczenstwa.

- Zabrania si¢ mocowania linek asekuracyjnych i amortyzatorow do instalacji odgromowych,

wywietrznikéw, wentylatorow dachowych, kominow.

- Krawedzie dachu musza by¢ zabezpieczone przed dostgpem oséb niezabezpieczonych przed

upadkiem z wysokosci.

- Dopuszcza si¢ - w sytuacjach wyjatkowych - prace przy od$niezaniu dachu po zapadnigciu

zmroku - tylko w przypadku zapewnienia odpowiedniego — zgodnie z przepisami BHP-
o$wietlenia miejsca pracy o$wietleniem sztucznym.

- Teren gdzie zrzucany jest $nieg musi by¢ oznakowany i zabezpieczony przed dostgpem osob

postronnych.

- Zabrania si¢ zrzucania $niegu z dachu na szeroko$ci drzwi ewakuacyjnych, drzwi wejsciowych do

budynku, ciagéow pieszych.

- Zabrania si¢ zrzucania $niegu z dachu poprzez sktadowanie/ przesypywanie $niegu przez inne

elementy budynku (np. zadaszenia, nizej potozone dachy).

- Zabrania si¢ skladowania zrzuconego $niegu z dachu przy fasadzie budynku i nalezy go na

biezaco usuwac na odlegtos¢ przynajmniej 4 m od fasady.

- Zabrania si¢ sktadowania $niegu na hydrantach (naziemnych i podziemnych), studzienkach

kanalizacyjnych, wodomierzowych, zewngtrznych drogach pozarowych oraz w miejscach, gdzie
uksztattowanie terenu grozit zalaniem budynku. W przypadku braku miejsca na terenach
nieruchomos$ci odpowiadajacych ww. warunkom nalezy przewidzie¢ biezace wywozenie $niegu
srodkami transportu.

- Z uwagi na bardzo niskie temperatury panujace na zewnatrz, praca powinna by¢ prowadzona na

zmiany.

UWAGA !

Za utrzymanie dachu w odpowiednim stanie technicznym w okresie zimowym odpowiada
wlasciciel lub zarzadca obiektu budowlanego.

Osoba ta zobowigzana jest do:

oceny miejsca pracy pod wzgledem bezpieczenstwa i higieny pracy,

przygotowania (jesli bedzie wymagane) projektu od$niezania dachu zgodnie z warunkami
BHP,

przygotowanie wszystkich niezbednych zabezpieczen miejsca pracy,

zapewnienie wszystkim podleglym pracownikom odpowiednich badan lekarskich oraz
szkolen BHP wymaganych do prowadzenia prac na wysokosci,

podjecia, przeprowadzenia oraz zakonczenia odsniezania w sposob bezpieczny dla obiektu
oraz ludzi.




II. ZASTOSOWANE SCHEMATY I WYNIKI OBLICZEN KONSTRUKCYJNYCH

1. Zalozenia przyjete do obliczen

Lokalizacja:

Obiekt zlokalizowany jest w miejscowosci Wysokie Mazowieckie, wojewodztwo podlaskie w 3
strefie $niegowej (obciazenie charakterystyczne $niegiem gruntu Q > 1,2 kN/m?) oraz w I strefie
wiatrowej (charakterystyczne cinienie predkosci wiatru q=0,30kN/m?®). Umowna gleboko$é

przemarzania gruntu wynosi 1,20m.

2. Zebranie obciazen dzialajacych na elementy konstrukcyijne budynku

Zebranie obcigzen ze stropodachu [kN/m2]:

L Obciazenie | Wspotezynnik Obciazenie
L.p. Nazwa obciazenia charakter. obciazenia obliczeniowe
[kN/m’] [kN/m?]
1. Papa nawierzchniowa 0,15 1,20 0,18
2. Szlichta cementowa 0,23 1,30 0,30
3. Ptyty korytkowe 2,50 1,10 2,75
4. |Snieg 3 strefa 1,20 x 0,80 0,96 1,50 1,44
5. Obciazenia uzytkowe 0,50 1,40 0,70
Razem 4,34 1,24 5,37
Zebranie obciazen na strop nad parterem [KN/m?] (obciazenia bez nadbudowy):
| Vopikry | oveigiee,
[kN/m?]
Obciazenia bez nabdudowy
1. Wiatroizolacja 0,001 1,20 0,001
2. Welna mineralna miekka 25cm 0,30 1,20 0,36
3. Plyta stropowa zelbetowa gr. 15cm 3,75 1,10 4,13
4. Tynk cem-wap 0,29 1,30 0,37
Razem 4,34 1,12 4,86
Zebranie obcigzen na strop nad parterem [kN/m’] (obciazenia w przypadku nabdudowy na
pomieszczenia biurowe):
et I e dell Pk s
[kN/m’]
Obcigzenia w przypadku nabdudowy na pomieszczenia biurowe
1. Gres 2cm 0,42 1,20 0,50
2. Wylewka cementowa S5cm 0,05%21,0 1,05 1,30 1,37
3. Styropian 0,05x0,45 0,02 1,20 0,03
4, Plyta stropowa zelbetowa gr. 15cm 3,75 1,10 4,13
5. Tynk cem-wap 0,29 1,30 0,37
6. Obciazenia od $cianek dzialowych 0,75 1,20 0,90
7. Obciazenia uzytkowe - biurowe 2,00 1,40 2,80
Razem 8,28 1,22 10,09




Zebranie obcigzen na strop nad kanalem instalacyjnym [kN/m’]:

Opaene | Vaptlommmic | oociiens
[KN/m’]
Obcigzenia w przypadku nabdudowy na pomieszczenia biurowe
1. Gres 2cm 0,42 1,20 0,50
2. Wylewka cementowa 6¢cm 0,06x21,0 1,26 1,30 1,64
3. Styropian 0,15x0,45 0,07 1,20 0,08
4, Plyta stropowa zelbetowa gr. 15cm 3,75 1,10 4,13
5. Obciazenia od $cianek dziatowych 0,75 1,20 0,90
6. Obciagzenia uzytkowe - komunikacja 4,00 1,30 5,20
Razem 10,25 1,21 12,45
Zebranie obcigzen na plyte denng [kN/m’|:
Obcigzenie 5 i iazeni
| Vepdlemmic | oo,
[KN/m’]
Obcigzenia w przypadku nabdudowy na pomieszczenia biurowe
1. Wylewka cementowa Scm 0,05%21,0 1,05 1,30 1,37
2. Plyta denna zelbetowa gr. 30cm 7,50 1,10 8,25
3. Obciazenia uzytkowe - instalacje 2,00 1,40 2,80
Razem 10,55 1,18 12,42
Zebranie obcigzen ze Sciany zewn. nadziemia [KN/m?]:
Obcigzenie 5 i iazeni
e | Verdlemmic | oo,
[KN/m?]
1. Klej z siatka i styropian 15cm 0,17 1,30 0,22
2. Bloczki silikatowe 24cm 4,32 1,10 4,75
3. Tynk cem-wap gr. I5mm 0,015 x 19,0 0,29 1,30 0,37
4,77 1,12 5,34
Zebranie obcigzen ze §ciany wewn. nadziemia [KN/m?]:
Obcigzenie 5 i iazeni
e | Vopdlemmic | oo,
[kN/m”’]
1. Bloczki silikatowe 24cm 4,32 1,10 4,75
2. Tynk cem-wap gr. 15mm  2x0,015 x 19,0 0,57 1,30 0,74
4,89 1,12 5,49
Zebranie obciazen ze $ciany fundamentowej [kN/m’]:
Obciazenie 5 i iazeni
| Vgt | oveigiene,
[KN/m”’]
1. Bloczki z betonu 25¢m 0,25x24,0 5,76 1,10 6,34
5,76 1,10 6,34




Zebranie obcigzen ze Sciany fundamentowej [KN/m?]:

L.p. Nazwa obcigzenia Obeiazenie | Wsp 6% c?yqnik chiajenie
charakter. obciazenia | oblicz. [kKN/m?]
[KN/m’]
1. Bloczki z betonu 25¢m 0,25x24,0 5,76 1,10 6,34
2. Styropian 0,15x0,45 0,07 1,20 0,08
5,83 1,10 6,42
3. Obcigzenie $niegiem

Obciazenie $niegiem (3 strefa) wg PN-80/B-02010, PN-80/B-02010/Az1:2006. (Qk = 0.006A — 0.6
kN/m2 ; Qk > 1.2 kN/m2 )
Qk = 1,2 kN/m’
Obciazenie charakterystyczne dachu (p.2.1; PN-80/B-02010)
Sk=Qkx C [kN/m2]
Wspotczynnik obciazenia: yf=1,5;
A. Dach dwuspadowy o pochyleniu potaci: o =3 °
C,=C,=08
charakterystyczne: Sy =1,2x0,80=0,96 kN/m?
obliczeniowe: S1=0,96x1,5=1,44 kN/m?

4. Obciazenie wiatrem

Obciazenie wiatrem (I strefa) wg PN-77/B-02011, PN-B-02011:1977/Az1.
Cisnienie predkosci wiatru: gk = 0,30 kN/m?

Teren typu "A":
Wysokos¢ budynku nad poziomem terenu (po ewentualnej nadbudowie) z = 10,12 m
C.=0,5+0,05z=1,0

Obciazenie charakterystyczne: Pk = q*C*C*3

A. Dach dwuspadowy o pochyleniu potaci: o = 3°
Wspoélczynnik dziatania porywow wiatru.

Dla budynku o konstrukcji betonowe;:
Logarytmiczny dekrement thumienia: A = 0,20 — Zelbetowe prefabrykowane
Okres drgaf wlasnych: T=0,10 x HNB = 0,10 x 10,12/415,60 = 0,25 s

Wg rys. 1 PN-77/B-02011  zaklasyfikowano rozpatrywany budynek do budowli niepodatnej na
dynamiczne dziatanie porywow wiatru:
B=1.8
Obciazenie charakterystyczne wywotane dziataniem wiatru:
pk=gkxCexCxp

Przegrody pionowe; wiatr z prawej, wiatr z lewej (Z1-1, a;):
Parcie: pk =0,38 kPa (Cz=+0,7; Cw = 0,0)
Ssanie (zawietrzna): pk =-0,22 kPa (Cz=-0,4; Cw=0,0)
Ssanie (bok budynku): pk =-0,38 kPa (Cz=-0,7; Cw =0,0)
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Przegrody pionowe; wiatr na $ciang szczytowa (Z1-1, a;):
Parcie: pk =0,38 kPa (Cz=+0,7; Cw = 0,0)
Ssanie (zawietrzna): pk =-0,16 kPa (Cz=-0,3; Cw=0,0)
Ssanie (bok budynku): pk =-0,27 kPa (Cz=-0,5;Cw=0,0)

Dach (Z1-3): a=3°

Ssanie:
Krawedz ,,a” pk =-0,49 kPa (Cp=-0,9)
Obciazenia krawedziowe:
Dla przegrod pionowych: pk =-0,65 kPa (Cz=-1,2; Cw=0)
szerokos$¢ pasma 0,2B <4,0 m =>  przyjeto 4,0 m
Dla przegrod dachowych: pk =-1,08 kPa (Cz=-2,0; Cw=0)
szeroko$¢ pasma 0,1b <2,0 m =>  przyjeto 2,0 m

5. Wykorzystane normy i wytyczne

W zakresie zgodnym z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Z

2002 r. Nr.75, poz.690 z p6zniejszymi zmianami):

- PN-82/B-02000 Obciazenia budowli. Zasady ustalania wartosSci.

- PN-82/B-02001 Obciazenia budowli . Obciazenia stale

- PN-82/B-02003 Obciazenia budowli. Obciazenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obciazenia technologiczne 1 montazowe

- PN-82/B-02004 Obciazenia budowli. Obciazenia zmienne technologiczne —
Obciazenia pojazdami

- PN-80/B-02010 Obciazenia w obliczeniach statycznych . Obciazenie $niegiem

- PN-80/B-02010/Az1:2006 Obciazenie $niegiem — zmiana do PN

- PN-77/B-02011 Obciazenia w obliczeniach statycznych . Obciazenie wiatrem

- PN-B-02011:1977/Az1  Obciazenie wiatrem — zmiana do PN

- PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenie
statyczne 1 projektowanie.

- PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

- PN-EN 206-1. Luty 2004. Beton. Cze¢$¢ I: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

- PN-62\B-06251 Roboty betonowe i1 zelbetowe. Wymagania techniczne.

- PN-81\B-03002:1999/Ap1/Az1/Az2. Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i
obliczanie.

- PN-90\B-03000. Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

6. Obliczenia podstawowych elementow konstrukcji

Przypadki obciazeniowe
- Cigzar wiasny

- Obciazenia stale

- Obciazenia uzytkowe
- Obciazenie $niegiem
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- Obcigzenie wiatrem
- Obciazenie pojazdami
- Parcie gruntu

Przyjete do obliczen obciazenia konstrukcji obliczono z uwzglednieniem ewentualnej
nadbudowy o jedna kondygnacje, z przeznaczeniem na pomieszczenia biurowe.
Kombinacje obcigzen
Stosuje si¢ najniekorzystniejsze kombinacje obciazen charakterystycznych i obliczeniowych.

Materialy konstrukcyjne
Beton elementow konstrukcyjnych: B20 (C16/20).
Stal zbrojeniowa: A-IIT (34GS), A-0 (St0S)

Wszystkie uzyte materialy powinny mie¢ aktualne dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

6.1. STROP ZELBETOWY

6.1.1.STROP ZELBETOWY NAD PIWNICA POZ. ST-0.1

OBCIAZENIA:

Przypadek Typ obcigzenia Wartos¢ obcigzenia
1:STA1 ciezar wtasny ' PZ Minus Wsp=1,00
2:STA2 (ES) jednorodne ' PZ=-1,75(kN/m2)
3:EKSP1  (ES) jednorodne ' PZ=-4,75(kN/m2)

2:STA2 (ES) liniowe na krawedziach ' PZ=-4,71(kN/m)
3:EKSP1  (ES) liniowe na krawedziach ' PZ=-2,60(kN/m)

KOMBINACJA OBCIAZEN:
Natura
Kombinacja Nazwa kombinaciji Definicja
4 (K) KOMB1 SGN 1*1.10+42%1.27+3%1.28
5 (K) KOMB2 SGU (1+2+3)*1.00
MXX- (kNm/m) - KOMBI1: MYY- (kNm/m) - KOMBI:
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MXX+ (kNm/m) - KOMBI: MYY+ (kNm/m) - KOMBI:

38

L4

5 .

4

@

£n
r——

Y

L o u) |

WYMIAROWANIE:
1.1. Zbrojenie:

o Klasa zbrojenia gtéwnego: A-lll (34GS); wytrzymatos¢ charakterystyczna = 410,00 MPa

 Srednice pretéw dolnych d1=1,2(cm) d2=1,2(cm)
gornych d1=1,2(cm) d2=1,2(cm)
e Otulina zbrojenia dolna c¢1=2,0(cm)
gérna ¢c2=2,0(cm)
1.2. Beton
o Klasa: B20; wytrzymatos¢ charakterystyczna = 16,00 MPa
1.3. Hipotezy
¢ Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
e Dopuszczalna szerokos$¢ rozwarcia rys
- gorna warstwa 10,30 (mm)
- dolna warstwa : 0,30 (mm)
e Dopuszczalne ugiecie : 3,0 (cm)
e Srodowisko
- goérna warstwa : XC1, XC2, XC3, XC4
- dolna warstwa : XC1, XC2, XC3, XC4

1.4. Geometria plyty
Grubos¢ 0,12 (m)
1.5. Wyniki obliczeniowe:
1.5.1. Maksymalne momenty + zbrojenie na zginanie

Ax(+)  Ax(-) Ay(+)
Zbrojenie rzeczywiste (cm2/m): 3,90 4,52 4,35
Zbrojenie teoretyczne zmodyfikowane (cm2/m): 3,77 4,45 4,25
Zbrojenie teoretyczne pierwotne (cm2/m): 3,77 4,45 4,25

1.5.4. Ugiecie
[f(+)] = 0,0 (cm) <= fdop(+) = 3,0 (cm)
[f(-)] = 1,8 (cm) <= fdop(-) = 3,0 (cm)

1.5.5. Zarysowanie

gorna warstwa

ax = 0,10 (mm) <= adop = 0,30 (mm)
ay = 0,29 (mm) <= adop = 0,30 (mm)
dolna warstwa

ax = 0,30 (mm) <= adop = 0,30 (mm)
ay = 0,13 (mm) <= adop = 0,30 (mm)

Ay(-)

4,19
4,00
4,00
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6.1.2.STROP ZELBETOWY NAD PARTEREM POZ. ST-1

OBCIAZENIA:

Przypadek
1:STA1
2:STA2
2:STA2
3:EKSP1

4:EKSP2

Typ obcigzenia
ciezar wtasny

(ES) jednorodne
(ES) jednorodne
(ES) jednorodne

(ES) pow. konturowe

Wartos¢ obcigzenia
' PZ Minus Wsp=1,00
'PZ=-1,78(kN/m2)
'PZ=-1,78(kN/m2)
' PZ=-2,75(kN/m2)

Natura kombinacji Definicja

5:EKSP3 (ES) pow. konturowe
KOMBINACJA OBCIAZEN:
Kombinacja Nazwa

6 (K) KOMB1 SGN

7 (K) KOMB2 SGN

8 (K) KOMB3 SGN

9 (K) KOMB4 SGU

10 (K) KOMB5 SGU

11 (K) KOMB6 SGU

MXX- (kNm/m) - KOMBI:

-12,98. oo

a0

00

11

MYY- (kNm/m) - KOMBI:

o

A

o0

1*1.10+2*1.28+3%1.35
1*1.10+2*1.28+4*1.35
1*1.10+2*1.28+5%1.35
(1+2+3)*1.00
(1+2+4)*1.00
(1+2+5)*1.00

00 o

' PZ1=-2,75(kN/m2) P1(0, 0) P2(12, 0)
P3(12, 0.43) P4(15.2, 0.43) P5(15.2, 10.8)
P6(12.8, 10.8) P7(12.8, 9.08) P8(12.8,
9.08) P9(12.8, 7.36) P10(0, 7.38)

'PZ1=-2,75(kN/m2) P1(0, 7.38) P2(12.8,
7.36) P3(12.8,9.08) P4(12.8, 9.08)
P5(12.8, 10.8) P6(12.8, 15.3) P7(0, 15.3)

4M

424

il

o

220 ,c8

3p6 349

6

2J0

4J9 373

392

A
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MXX+ (kKNm/m) - KOMBI:

MYY+ (kNm/m) - KOMBI:

o

3 05 1ﬁa 1‘w 304 33 3 02 ‘lﬁa 161 'll'ﬁ

23,90

WYMIAROWANIE:

1.

Pilyta: Ptyta ST-1
1.1. Zbrojenie:
o Klasa zbrojenia gtéwnego: A-lll (34GS); wytrzymatos$¢ charakterystyczna = 410,00 MPa

¢ Srednice pretéw dolnych d1=1,2(cm) d2=1,2(cm)
goérnych d1=1,2(cm) d2=1,2(cm)
e Otulina zbrojenia dolna ¢1=2,0(cm)

gorna c2=2,0(cm)
1.2. Beton
o Klasa: B20; wytrzymatos$¢ charakterystyczna = 16,00 MPa
1.3. Hipotezy

Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
e Dopuszczalna szeroko$¢ rozwarcia rys
- gérna warstwa 10,30 (mm)
- dolna warstwa 10,30 (mm)
¢ Dopuszczalne ugiecie :2,0 (cm)
e Srodowisko
- goérna warstwa : XC1, XC2, XC3, XC4
- dolna warstwa : XC1, XC2, XC3, XC4

1.4. Geometria plyty
Grubos¢ 0,15 (m)
1.5. Wyniki obliczeniowe:
1.5.1. Maksymalne momenty + zbrojenie na zginanie

Ax(+)  Ax(-) Ay(+) Ay(-)
Zbrojenie rzeczywiste (cm2/m): 9,42 4,04 8,08 3,90
Zbrojenie teoretyczne zmodyfikowane (cm2/m): 8,64 3,91 6,38 3,79
Zbrojenie teoretyczne pierwotne (cm2/m): 8,64 3,91 6,38 3,79

1.5.4. Ugiecie
[f(+)] = 0,0 (cm) <= fdop(+) = 2,0 (cm)
[f(-)] = 1,0 (cm) <= fdop(-) = 2,0 (cm)

1.5.5. Zarysowanie

gorna warstwa

ax = 0,30 (mm) <= adop = 0,30 (mm)
ay = 0,29 (mm) <= adop = 0,30 (mm)
dolna warstwa

ax = 0,28 (mm) <= adop = 0,30 (mm)
ay = 0,00 (mm) <= adop = 0,30 (mm)
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6.2. BELKA ZELBETOWA POZ. B-1

OBCIAZENIA:
Przypadek Typ obcigzenia Wartos¢ obcigzenia
1:STA1 ciezar wtasny ' PZ Minus Wsp=1,00

2:STA2 obcigz. jednorodne ' PZ=-23,23(kN/m)
3:EKSP1  obcigz. jednorodne 'PZ=-11,55(kN/m)
4:STA3 obcigz. jednorodne ' PZ=-19,80(kN/m)

KOMBINACJA OBCIAZEN:
Kombinacja Nazwa Natura kombinacji Definicja
5 (K) KOMB1 SGN 1*1.10+2*1.16+3%1.35+4*1.12
6 (K) KOMB2 SGU (1+2+3+4)*1.00
Sity reakcji FZ (kN):
FZ=117,72 FZ=337,17 FZ=78,82

Momenty MY (kN*m):

& M*’L/m \PT‘““ I [ [ A

WYMIAROWANIE:

1 Poziom:
e Wilgotnos¢ wzgledna srodowiska 145 %
¢ Klasa srodowiska 1 XC1
e Wiek betonu w chwili obcigzenia : 28 (dni)
e Wiek betonu : 5 (lat)
¢ Dopuszczalne rozwarcie rys 10,30 (mm)
o Wspdtczynnik petzania betonu . (p, = Brak wynikow

2 Belka: Belka B-1
2.1 Charakterystyki materiatéw:

e Beton: B20 fcd = 10,67 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
e Zbrojenie podtuzne :  A-lll (34GS) typ A-lll (34GS)
® Zbrojenie poprzeczne : A-0 (St0S) typ A-0 (St0S)

2.2 Geometria:
P1 Przesto Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 4,35 (m)

Przekroj 25,0 x 55,0 (cm)
P2 Przesto Rozpieto$¢ obliczeniowa: Ly = 3,45 (m)
Przekroj 25,0 x 55,0 (cm)

Lewa ptyta 15,0 (cm)
2.3 Opcje obliczeniowe:

¢ Regulamin kombinacji : PN82
¢ Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
e Otulina zbrojenia : dolna c =1,9(cm)

:boczna c¢1=1,9 (cm)
: gorna c2 =1,9 (cm)
24 Wyniki obliczeniowe:
241 Oddziatywania w SGN
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Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN) (kN)

P1 101,26 -2,38 35,76 -106,41 109,17 -167,95
P2 44,93 -31,07  -109,84 23,24 145,27 -70,27
24.2 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (KN*m) (KN*m) (kN) (kN)
P1 85,76 0,00 10,89 -90,12 92,46 -142,25
P2 38,05 -7,78 -93,03 7,09 123,04 -59,51

2.4.4 \Ugiecie i zarysowanie

ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego

ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego

ad - ugiecie diugotrwate od obcigzenia dtugotrwatego

a - ugiecie catkowite

a,lim - ugiecie dopuszczalne

afp - szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu

afu - szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosnej

Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm)

P1 0,4 0,4 0,5 0,5=(Lo/814) 2,2 0,24

P2 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/9566) 1,7 0,18

6.3. SLUP ZELBETOWY POZ. Sz-2

WYMIAROWANIE:

1 Poziom:
Poziom odniesienia :-3,99 (m)
Wilgotno$¢ wzgledna srodowiska 145 %
Wspotczynnik petzania betonu 1 Qp=2,00
Wiek betonu w chwili obcigzenia : 28 (dni)
Klasa srodowiska : XC1

Wiek betonu : 5 (lat)

Stup: Stup Sz-2
2.1 Charakterystyki materiatow:

Beton : B20 fcd = 10,67 (MPa)
Zbrojenie podiuzne : A-lll (34GS) typ A-llT (34GS)
Zbrojenie poprzeczne : A-0 (St0S) typ A-0 (St0S)

2.2 Geometria:

2.2.1 Prostokat 25,0 x 35,0 (cm)
2.2.2 Wysokosé¢: =4,27 (m)
2.2.3 Grubos¢ ptyty =0,00 (m)
2.2.4 Wysokos¢ belki =0,55(m)
2.2.5 Otulina zbrojenia =2,5(cm)
226 Ac = 875,00 (cm2)
227 lcy = 89322,9 (cm4)
228 ez =45572,9 (cm4)
229 dy =31,9 (cm)
2210 dz =21,9 (cm)
2.3 Opcje obliczeniowe:
Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
Uwzglednienie smuktosdci  : tak

24 Wyniki obliczeniowe:

2.4.1 Analiza SGN
Kombinacja wymiarujgca: KOMB1 (C)
Sity przekrojowe:

Nsd = 445,20 (kN)  Msdy = -40,08 (kN*m) Msdz = -0,00 (kN*m)
Sity wymiarujace: przekréj srodkowy stupa
Nsd = 445,20 (kN) Nsd*etotz = -66,92 (kN*m) Nsd*etoty= 4,45 (kN*m)
2.4.1.1 Mimosréd:
Mimosréd: ez (My/N) ey (Mz/N)
statyczny ee: -9,0 (cm) -0,0 (cm)
niezamierzony ea: -1,2 (cm) 1,0 (cm)
poczatkowy  eO: -10,2 (cm) 1,0 (cm)
catkowity etot: -15,0 (cm) 1,0 (cm)

afu
(mm)
0,14
0,05

17



2.4.1.2 Analiza szczego6towa-Kierunek Y:
2.4.1.2.1 Sita krytyczna

Nerit = (9 /162 ) *[( Egm * I )/ (2 * Kit) *( 0.11/ (0.1 + e /h) + 0.1) + Eg = Ig ] = 1376,59 (kN)

Lo =6,82 (m)
Ecm = 28540,14 (MPa)
Ic = 89322,9 (cm4)
Es =200000,00 (MPa)
Is = 2345,2 (cm4)
kit = 2,00
¢ =2,00
Nd/N = 1,00
eo/h = max (eo/h, 0.05, 0.5-0.01 *lo /h - 0.01 * fcd ) = 0,29
eo =-10,2 (cm)
h =35,0 (cm)
2.4.1.2.2 Analiza smuktosci
Konstrukcja nieprzesuwna
Icol (M) lo (M) A Alim Acrit
4,27 6,82 67,54 25,00 104,00

2.4.1.2.3 Analiza wyboczenia

M1 = 22,49 (kN*m) M2 = 0,00 (kN*m) M3 =-40,08 (kN*m)
Przypadek: przekrdj srodkowy stupa, uwzglednienie wptywu smuktosci
ee = M3sd/Nsd =-9,0 (cm)
ea = max (lcol/600, hy/30, 1.0cm) = -1,2 (cm)

Icol = 4,27 (m)

hy = 35,0 (cm)
eo =ee + ea=-10,2 (cm)
etot = n*eo =-15,0 (cm)

n = 1/(1-Nsd/Ncrit) = 1,48

Ncrit = 1376,59 (kN)
2.4.1.3 Analiza szczegé6towa-Kierunek Z:

M1 = 0,00 (kN*m) M2 = 0,00 (kN*m) M3 =-0,00 (kN*m)
Przypadek: przekréj srodkowy stupa, pominiecie wptywu smuktosci
ee = (0,6M1sd + 0,4M2sd) / Nsd =-0,0 (cm)

ee min = 0,4M1sd/Nsd
ea = max (lcol/600, hz/30, 1.0cm) = 1,0 (cm)

Icol = 3,99 (m)

hz = 25,0 (cm)
eo=ee +ea=1,0(cm)
etot = n*eo = 1,0 (cm)

n=1 (pominiecie wptywu smuktosci)

Stup smukty

2.4.2 Nosnosé (wzgledem srodka ciezkosci przekroju betonowego)

Beton:

NRd(b) = 738,69 (kN) MRdy(b) =-6,36 (kN*m)
Zbrojenie:

NRd(s) = 341,41 (kN) MRdy(s) = -4,44 (kN*m)

Nrg = NRd(b)+ NRd(s) =1080,10 (kN)
MRrdy = MRdy(b)t MRay(s) =-10,80 (kN*m)
MRdz = MRdz(b)* MRdz(s) = 0,00 (kN*m)
NRd/NSd =1,07

6.4. STOPA FUNDAMENTOWA POZ. SF-2

Stopa fundamentowa: SF-2
Dane podstawowe

1.1.1 Zalozenia

MRdz(b) =0,00 (kN*m)

MRaz(s) = 0,00 (kN*m)

¢ Obliczenia geotechniczne wg normy  : PN-81/B-03020
e Obliczenia zelbetu wg normy : PN-B-03264 (2002)

1.1.2 Geometria:

zzzzzzzzzz

zzzzz
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A =1,40 (m) a =0,25 (m)
B =1,40 (m) b = 0,25 (m)
h1 = 0,40 (m) e, = 0,00 (m)
h2 =1,00 (m) e, = 0,00 (m)
h4 =0,10 (m)
m=miie
c1 =5,0 (cm)
c2 =5,0 (cm)

1.1.3 Materialy
e Beton: B20; wytrzymatos¢ charakterystyczna = 16,00 MPa
o Zbrojenie podtuzne: typ  A-lll (34GS)
e Zbrojenie poprzeczne: typ  A-0 (St0S)

1.1.5 Lista kombinacji

1/ SGN : KOMB1 N=432,82 Fx=0,55
2/ SGU : KOMB2 N=358,18 Fx=0,46
3/* SGN : KOMB1 N=432,82 Fx=0,55
4/ SGU : KOMB2 N=358,18 Fx=0,46
1.2 Wymiarowanie geotechniczne

1.21 Zalozenia
e Oznaczenie parametrow geotechnicznych metoda: B
wspoétczynnik m = 0,81 - do obliczeh nosnosci
wspoétczynnik m = 0,72 - do obliczeh poslizgu
wspoétczynnik m = 0,72 - do obliczeh obrotu
¢ Wymiarowanie fundamentu na:
Nosnosé
¢ Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:
- dtugotrwatych: w rdzeniu |
- catkowitych: w rdzeniu Il

1.2.2 Grunt:
Poziom gruntu: N; = 0,00 (m)
Poziom trzonu stupa: N, = 0,00 (m)
Piasek gliniasty
* Poziom gruntu: 0.00 (m)

* Ciezar objetosciowy:2141.40 (kG/m3)
* Ciezar wtasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
» Kat tarcia wewnetrznego:  13.2 (Deg)
» Kohezja: 0.01 (MPa)
«IL/ID: 0.30
» Symbol konsolidacji: C
* Typ wilgotnosci: -
* Mo: 23.68 (MPa)
«M: 39.46 (MPa)
1.2.3 Stany graniczne
Obliczenia naprezen
Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca SGN : KOMB1 N=432,82 Fx=0,55
Wspdtczynniki obcigzeniowe: 1.10 * ciezar fundamentu
1.20 * ciezar gruntu
Wyniki obliczeh: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 70,66 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 503,48 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My =0,77 (kN*m)
Mimosrdd dziatania obcigzenia:
eB=0,00(m) eL=0,00(m)
Wymiary zastepcze fundamentu: B_=140(m) L_=1,40(m)
Gtebokos¢ posadowienia: Dmin = 1,40 (m)
Wspodtczynniki nosnosci:

NB = 0.31
Nc = 9.22
ND = 2.94
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Wspodtczynniki wptywu nachylenia obcigzenia:

iB = 1.00 Ic=1.00 iD=1.00
Parametry geotechniczne:
cu =0.01 (MPa) ou=11,88

pD = 1927.26 (kG/m3) pB = 1927.26 (kG/m3)
Graniczny opo6r podtoza gruntowego: Qf = 672,02 (kN)
Naprezenie w gruncie: 0.26 (MPa)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: Qf*m/Nr=1.081 > 1

6.5. LAWA FUNDAMENTOWA POZ. LF-2

Ciezar przypadajacy na 1m tawy fundamentowej wewnetrznej 80x40cm (po ewentualnej
nadbudowie):

— obcigzenia z dachu:
5,37 kN/m? x 3,76m = 20,19 kN/m

— obcigzenia ze stropow — strop nad parterem (po nadbudowie o pomieszczenia biurowe):
10,09kN/m? x 3,76m = 37,94 kN/m

— obcigzenia ze stropow - strop nad pietrem (po nadbudowie):
4,86kN/m? x 3,76 = 18,27 kN/m

— ciezar $cian nadziemia (Sciany parteru):
5,49 kN/m? x 3,90m = 21,41 kN/m

— ciezar Scian nadziemia ($ciany poddasza po nadbudowie):
5,49 kN/m? x 3,90m = 21,41 kN/m

— ciezar scian fundamentowych:
6,34 kN/m?® x 1,22m = 7,73 kN/m

— Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gf = 8,0+8,06=16,06kN/m

Razem: 143,01 kN/m

1 tawa fundamentowa wewnetrzna: LF-2
1.1 Dane podstawowe
1.1.1 Zalozenia
¢ Obliczenia geotechniczne wg normy  : PN-81/B-03020

e Obliczenia zelbetu wg normy : PN-B-03264 (2002)
1.1.2 Geometria:

J L hz
by
—— — — . o A e e R N T T T T N T T \$h4
o
A = 0,80 (m) a =0,25 (m)
L =13,03 (m)
h1 = 0,40 (m) ey =0,00 (m)
h2 =0,00 (m)
h4 =0,10 (m)
ci =5,0 (cm)
c2 =5,0 (cm)

1.1.3 Materialy
e Beton: B20; wytrzymatos¢ charakterystyczna = 16,00 MPa
o Zbrojenie podtuzne: typ  A-lll (34GS)
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e Zbrojenie poprzeczne: typ  A-0 (St0S)

1.1.5 Lista kombinacji

1.2

1/ SGN: OBL.1 N=143,01
2/ SGN : OBL.1 N=143,01

Wymiarowanie geotechniczne

1.2.1 Zalozenia

e Oznaczenie parametréw geotechnicznych metoda: B
wspotczynnik m = 0,81 - do obliczen nosnosci
wspoétczynnik m = 0,72 - do obliczeh poslizgu
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu

Wymiarowanie fundamentu na:

Nosnosé

e Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:

- dlugotrwatych: w rdzeniu |
- catkowitych: w rdzeniu |l

1.2.2 Grunt:

Poziom gruntu: N, =0,00 (m)

Poziom trzonu stupa: N, =-1,00 (m)
Piasek gliniasty

* Ciezar objetosciowy:2192.39 (kG/m3)

* Ciezar wtasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)

» Kat tarcia wewnetrznego:  15.6 (Deg)

» Kohezja: 0.02 (MPa)

*IL/ID: 0.15

» Symbol konsolidacji: C

* Mo: 33.04 (MPa)

*M: 55.07 (MPa)

1.2.3 Stany graniczne

Obliczenia naprezen
Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca SGN : OBL.1 N=143,01
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.10 * ciezar fundamentu
1.20 * ciezar gruntu
1.10 * naziom (state)
1.30 * naziom (zmienne)
Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 34,32 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr=177,33 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My = 0,00 (kN*m)
Mimosrdod dziatania obcigzenia:
eB =0,00 (m) eL = 0,00 (m)
Wymiary zastepcze fundamentu: B =0,80(m) L =1,00(m)
Gteboko$¢ posadowienia: Dmin = 1,40 (m)
Wspotczynniki nosnosci:

NB = 049
Nc = 10.39
ND = 3.60
Wspodtczynniki wptywu nachylenia obcigzenia:
iB = 1.00
iC = 1.00
iD = 1.00
Parametry geotechniczne:
cu = 0.02 (MPa) du = 14,04
pD = 1973.15 (kG/m3) pB =1973.15 (kG/m3)

Graniczny opor podtoza gruntowego: Qf = 228,36 (kN)
Naprezenie w gruncie: 0.22 (MPa)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: Qf*m/Nr=1.043 > 1

Opracowal/a:
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